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Les ajutages regulatcurs servant a ^vacuer 
Teau de condensation des chambres remplies de 
vapeur, par exemple dans les purgeurs d'eau de 
condensation comportant des organes intgrieurs 
non susceptibles de se dfiplacer spontangment, 
dodvent satisfaire aux quatre conditions sui- 
vantes : 

I. L'eau de condensation froide qui arrive en 
quantity relativement considerables dans une 
installation non encore chaufffie, doit etre eompl^- 
tement Svaeuge dans le temps minimum pour 
€viter la formation de rasee de condensation; 

II. L*eau de condensation chaude et bouil- 
lante qui pandent en tvhs petites quantity 4 
rinstallatiou reehauifge, doit etre fivacufe sans 
entrainer de la vapeur fraiche; 

III. Apres ichauffement eomplet de Tinstal- 
lation de vapeur, s'il ne se produit plus d*eau 
de condensation, Tajutage, ouvert comme pr§- 
c^demment, doit lal«3ser passer aussi peu 
de vapeur que possible; 

IV. Dans toutes les operations rSgulatriees, 
malgrS la circulation permanente qui a lieu 2t 
grande vitesse dans le cas de differences de pres- 
sion trea eievSes, Tusure par le jet doit etre aussi 
faible que possible, afin que la section de Vaju- 
tage ne change pas et que les parois des eon- 
duites et des organes accessoires ne risquent pas 
d'etre deteriorees. 

Comme ajutages pour Teau de condensation, 
on pent par exemple, prevoir de simples dia- 
phragmes. Ceux-ci presentent, en raison de leur 
longueur faible par rapport au diametre, une 
augmentation brusque et tres forte de la section, 
depuis Ta jut age jusqu*^ Taccessoire ou la tubu- 
lure i brancher. En raison de la faible longueur 
de Tajutage et du retard ^ rebullition, il ne 
se produit dans cet ajutage lors de la detente 
de Teau de condensation chaude et bouillante, 
pratiquement aucune vaporisation susceptible 
(Vetrangler le flnide; Par suite, la diflerence :de 



comportement envers Teau de condensation 
chaude et Teau de condensation froide, n'est pas 
r^alisee conformement ^ la condition I. D'ail- 
leursi la detente s'eifectue en un seul temps^ 
la Vitesse de circulation et Tusare sont tris fle- 
vees, de sorte que la condition IV n'est pas satis- 
faite. 

On connait des ajutages cylindriques dont la 
longueur est egale k plusieurs fois le diamfetre. 
Le retard a rebuUition est pratiquement sans 
effet et retranglement de.reau de condensation 
chaude, relativement h Teau de condensation 
froide, n'eat pas tr^s accentu6. 

D'autre part, la difference de comportement 
envers Teau de condensation chaude et la vapeur, 
devient bien insuflSsante, car en raison de la 
grande longueur de Tajutage, le passage de 
Teau de condensation chaude, en presence de 
Taugmentation considerable de volume causee 
par la vaporisation tardive survenant dans 
Tajutage, est bien plus freine que le passage de 
la vapeur qui se dilate relativement peu par 
rapport Teau de. condensation chaude, La con- 
dition m est done incomplHement remplie et il 
en est de meme de la condition IV, car la detente 
a lieu comme auparavant en un seul temps. 

On a, de plus, utilise des ajutages du type 
Laval, c'eet-^-dire des ajutages qui presentent 
apr^ lenr section de passage mininmm, iin eiar- 
gissement avec un angle d'ouverture trSs aigu. 
La difference de comportement entre I'eau 
chaude et la vapeur est bien plus nette que dans 
les ajutages cylindriques parce qn'on donne plus 
d'espaee a la vapeur qui se degage en raison 
de la vaporisation tardive. L'usure est eepen- 
dant plus grande, car dans Vajutage Laval, on 
fournit k la vapeur la possibilite de prendre une 
vitesse superieure k la vitesse critique pour- une 
chute de pression superieure k la valeur critique. 

D sV ajoute un phenomena defavorable, e'est 
que par suite de la • turbulence causee par la 
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grande vitesse,. il se produit des pertes impor- 
tantes de vapeur dans le eas d'mie amvSe de 
vapeiir riduite on supprimfe, ainsi qu'on Ta 
observ§ effectivement. 

Pour Iviter les inconvlnients rappel& ci-des- 
siLs, on a d^ja propose de disposer en eerie des 
canaiix cylindriqnes ou rectangulairee et des 
ajutages cylindriqnes, ou du type Laval, ayant 
des Itranglements de meme section, et se croisent 
de mani^re a former un labyrinthe. Les nom- 
breux etranglements ggaux entre eux ne permet- 
tent pratiquement qu'une faible difference de 
comport ement envers Teau de condensation 
chaude et la vapeur, eomme c'est le cas dans 
un long ajutage eylindrique. De plus, Tuflure 
n'est pas rfpartie imiforra&nent sur tout le 
syst&me. En effet, le dernier etranglement est 
sonmis a la plus forte chute de pression, et sans 
cela» 1 'eau de condensation ne pourrait, dans le 
labyrinthe, franchir le dernier Itranglement en 
raison de Taugmentation de volume produite 
par la vaporisation tardive ou la dilatation de 
la vapeur. 

Comme on Ta constate, on obtient pratique- 
ment une difference de comportement aussi nette 
entre Teau de condensation froide et Teau de 
condensation chaude, aussi bien qu 'entre cette 
demiere et la vapeur, quand Tajutage estilargi, 
non pas suivant un angle d'ouverture tris aigu 
comme dans Tajutage Laval, raais suivant un 
angle plus grand (droit ou obtus par exemple), 
de fagon h obtenir le r&ultat pr6eite, en faisant 
en sorte que, contrairement k ee qui a lieu 
dans le cas d'un diaphragme dispose dans une 
conduite tubuiaire, ou d'une marche normale 
ou d'une soupape d'arr§t. il existe derrilre Taju- 
tage assez d'espace pour que la vapeur provenant 
de la vaporisation tardive puisse se d^velopper 
librement. 

Mettant k profit cette constatation, Tinvention 
prevoit, pour Svacuer I'eau de condensation hors 
des chambres remplies de vapeur, un ajutage h 
plusieurs etages. dans lequel k chaque etage 
retranglement est plus large qu'^ I'Stage pre- 
cedent. Pour eviter une vitesse de vapeur supe- 
rieure k la vitesse critique, et obtenir une usure 
reduite et en meme temps un ajutsge de faible 
longueur, I'eiargissement k partir de rftrangle- 
menf est realise dans chaque etage suivant un 
angle d'ouverture obtus, et en tons cas plus 
grand que dans le cas des ajutages du type 
Laval. Pour reduire davantage Tusure, on a 
propose que Teiargissement de chaque Stage 
s'etende jusqu'a une section representant plu- 
sieurs fois la section de I'etranglement de TStage 
suivant. De cette fa^on, on cree des chambres 
o4 se forment das tourbillons de faQon k amortir 
renergie cinftique du fluide avant son entrfe 



2 

dans retage suivant. Pour prolonger et augmen- 
ter Teffet de ces chambres k tourbillons, on peut 
disposer aprds une partie tronconique, une par- 
tie eylindrique ou sensiblement eylindrique. Si 
tons ces etages sont executes geometriquement 
semblables, I'ajutage pr&ente la mime action 
regulatrice quun ajutage k un seul etage. Pour 
reduire I'usure et pour lepartir aussi uniforme- 
ment que possible cette usure entre tons les 
etages, on a determine les etranglements des dif- 
ferents etages, de telle fagou que la vapeur ait, 
dans ces chambres, des vite.'wes egales ou aussi 
voisines que possible. 

Aiix dessins annexes^ la fig. 1 est une coupe 
longitudinalo representant schematiquement une 
forme d "execution d'un ajutage regulateur etabli 
conformement k Tinvention. 

Les fig. 2 et 3 sont dea coupes longitudinales 
representant des variantes. 

Sur les dessins les fleches indiquent le sens 
de circulation. 

Sur la fig. 1 est repreeente un ajutage k trois 
etages. Ai, Az et A, sont lee etranglements, par 
exemple de section eirculaire, augmentant 
d 'etage en etage. A ces etranglements font suite 
les chambres a tourbillons Bi, Bo, B^, avee un 
eiargissement dont Pangle d'ouverture'est droit 
ou .sensiblement droit. 

Afin de faciliter la fabrication, on peut rSali. 
ser avantageusement lajutage en trois parties 
Ci, Cg, Cj. 

Comme, malgre cela, la fabrication des diffe. 
rentes parties est delicate dans le cas de matieres 
ires resistantes et de petites sections de pas- 
sage, on peut realiser lajutage avec un effet equi- 
valent en utilisant, comme le montre la fig. 2, 
un corps tubulaire D et un noyau E, celui-ci 
etant a plusieui-s etages. Les etranglements A,, 
Aa, A3 et les chambres a tourbillons Bi, Bj, Bs 
sont de fonne annulaire. 

Suivant la fig. 3, le corps tubulaire est execute, 
non pas cylindriqueraent, mais avec une section 
augmentant dans le -sens d 'ecoulement du liquide. 
Dans le cas d un deplacement axial du novau E, 
les sections annulaires A,, A.. As et Bi, B2, Ba 
sont augmentees ou diminuees dans le meme 
rapport. Ainsi, Tajutage peut etre regie suivant 
les variations tres etendues de Tarrivee d'eau 
de condensation, Tajutage consen-ant les memes 
rapports entre les sections et la meme action 
regulatrice. 

An lieu d etre disposes suivant un meme axe 
comme on la figure, le« differents etages pen- 
vent aiTssi etre deportes differemment, les una 
relativement aux autres et, par exemple, ces 
etages peuvent etre realises au moyen de plaques 
placees les unes a la suite des autres suivant one 
disposition eonnue. On peut aussi utiliser pin- 



sieurs ajutages de cc genre dans un purgeur on 
un syateme k labyrinthe. 

Enfin, pour r§aliser raugmentation de la sec- 
tion de chaque chambre, vis-k-vis de la prdce- 
dente, on pent prevoir, en nombre croissant dans 
le sens de rScoulement, des ajutages branches 
en parallMe et ayant dea sections dtroites 6gales 
entre elles, ou pen differentes. Au lieu d'etre de 
fomie circulaire, les sections peuvent affecter 
un contour reetangulaire selon une disposition 
en elie-raemc connue, ou recevoir toute forme 
appropriSe, 

RESUME : 

1" Un ajutage regulateur h plusieurs etages 
pour r^vacuation de lean de condensation hors 
de chambres pleines de vapeur, cet ajutage etant 
Paraet6ris6 en ce que dans un €tage, T^trangle- 
ment est plus large que celui de 1 'Stage. pr6c£- 
dent; 

2° Un ajutage v^gulateur conforme au para- 
praphe 1" et pr&entant une ou plusieurs des 
partieularitfe suivantes : 

a, Chaciue etage eomporte en aval de Ffitran- 
glement. uu 61argissement, en lui-menie connu, 
l*angle d ouverture ^tant plus grand que dans 
Tajutage Laval et pouvant etre obtus; 

h. Dans chaque Stage Telargissement a lieu 
jusqu'a une section Sgale k plusieurs fois UStran- 
glemont dc TStage suivant; 
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c. L'Slargissement comports ime partie coni- 
que k laquelle fait suite une partie cylindriqne 
ou k pen pres cylindriqne; 

d. Les etages de Tajutage sont constituSs par 
des chambres affeetaut des formes gSomStriques 
semblables; 

e. Les etranglements des diffSrentes Stages 
sont determines de fa^on k impofier k la vapeur 
des vitesses Sgales ou sensiblement Sgales; 

/. L ajutage regulateur comprend un corps 
tubulaire extSrieur autour d'un noyau compor- 
tant des gradins, de maniere a constituer entre le 
corps tubulaire et le noyau, des chambres annut 
laires ou «e forment des tourbillons; 

(J, Dans un ajutage conforme au paragraphe / 
le corps extSrieur prSsente une section crois- 
sante dans le sens de TScoulement, de fa^on que 
le dSplacenient axial du noyau fasse varier les 
sections des chambres annulaires dans un mime 
rapport; 

h. L 'augmentation de section d'un Stage par 
rapport k 1 'Stage prScSdent, est rSalisSe par des 
ajutages de sections sensiblement Sgales, montes 
en parallelc et prems cn nombre croissant dans 
le sens de rScoulement. 

(lusTAv Fhieduicii GERDTS. 

P«r |irocunt!im : 

Kiiut. 
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